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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Feldgerat zur Bestimmiing und/oder Uberwachung einer Prozessvariablen 

@ Die Erfindung betrifft ein Feldgerat (1) zur Bestimmung 
und/oder Oberwachung einer Prozessvariabten mit ejnem 
Messwertaufnehmer (3), einer Feidgerateelektronik (2), 
welche eine Auswerte-/Steuereinheit (5) und mindestens 
eine heraushehmbare Speichereinheit (6) umfasst, wobdi . 
ubar eine Schnittstelle (7) zwischen der Auswerte-/Steu- 
ereinheit {5) und der herausnehmbaren Speichereinhert 
(6) ein Datenaustausch durchgefuhrt wird. Erfindungsge- 
mafi wii^d yorgeschlagen, die herausnehmbare Speicher- 
einheit (6.1) als Teil eines Speichermoduls (6) auszufiih- 
ren und das Speichermodul (6) mittels einer indivuduel- 
len Kennung^(6.2) einem bestimmten Spetchermoduityp 
zuzuordnen, wobei die Auswerte-ySteuereinheit (5) ab- 
hangig von der individuellen Kennung (6.2) unterschiedll- 
che Typen von herausnehmbaren Speichermodulen (6). 
unterscheidet und/oder erkennt 
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Deschreibung duls ausziifuhren, wobei das Speichennodul mittels einer in- 

dividucllcn Kcnnung cincm bcstimmtcn Spcichcnnodultyp 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Feldgerat zur zugeordnet ist und wobei die Auswerte^/Steuereinheit ab- 

Bestiinmung und/oder Uberwachung einer Prozessvar^ablen hangig von der individueUen Keiinung unterschiedliche Ty- 

genmB Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 pen von herausnehmbaren Speichermodulen unterscheidet 

[0002] ' Ein solches Feldgerat weist neben der primaren und/oder erkennt. 

Funktion, namlich der Hrzeugung von Messwerten aus den . [0011 J Durch die individuelle, Kennung erkennt die Aus-' 

von einem Messwertaufnehmer erzeugten Messsignaleh, werte-ZSteuereinheit in vorteilhafter Weise automatisch fur 

zahlreiche weitere Funktionalitaten auf, die ein ef&zientes . welche Furiktipnen das eingesteckte Speichermodul' ver- 

und sicheres FUhren des zu beobachtenden Prozesses unter- lO wendet werden kann. 

stUtzen. Dazu z^len unter . anderem sOjlche zusatzlichen.. [0012] Bei einer vorteilhafle AusfUhrungsform der Erfin- 

Funktionen, wie die Eigeniiberwachung des Feldgerates, das dung uiiifassl das Speichennodul inehrere Speichereinhei- 

Abspeichern von Messwerten, das Erzeugen von Steuersi- ten uin verschiedene Anpassungen und/oder Erweiterungen 

gnalen flir Steilglieder, die Inbetriebnahme des Feldgerates gleichzeitig durchftihren zu konnen und eine modular aufge- 

sowie dess^i Anbindung an ein Dateniibertragungssystem is baute Funktionserweiterung des Feldgerates. zu ermdgli- 

usw. chen. - . 

[0003] Diese und weitere Zusatzfunktionen der peldgerate. [0013] Bei einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform 

werden ublicherweise mittels einem Mikroprozessor und ' der Erfindung fUhrt die Auswerte-/Steuereinheit abhangig 

entsprechender auf dem Mikroprozessor ablauffahiger Prey- vom erkannten Typ des Speichermoduls bestimmte vorge- 

gramme realisiert Die zugehorigen Programmcodes werden 20 ' gebene Funktionen aus und/oder stellt bestimmte voigege- 

iiblicherweise vor der Inbetriebnahme des Feldgerates in ei- bene Parameter eiri. Dadurch werden die notwendigen 

nen Speicher einprpgrammiert, beispielsweise in ein PROM Massnahmen, um das Speichermodul zu initialisieren und in 

Oder in ein EEPROM. die Funktionalitat des Feldgerates einzubinden, ohne Zutun 

[0004] Die mittels der Feldgerate beobachteten Prozesse des Benutzer durchgefuhrt. Auf diese Weise wird die Funk- 

unterliegen dabei sowohl hinsichtlich der baulichen AusfQh- 25 tionalitSt des Feldgerates einfach erweitert und verandert 

. rung der Anlageri als auch hinsichtlich der zeitlichen Abfol- und soniit an die Anspriiche der Messaufgabe und an die 

gen einzelner Prozessschritte einer steten- Modifikation. In Wiinsche des Benutzers optimal angepasst. So konnen bei- 

entsprechender Weise sind auch die Feldgerate an die' sich spielsweise die notwendigen Parameterdaten einfach im 

andemdeh Prozessbedingiingen anzupassen und weiter zu Feldgerat hinterlegt werden und auf Grund der individuellen 

entwickeln. Dies erstfeckt sich sowohl auf die Messwertauf- 30 Kennung weiB die Auswerte-/Steuereinheit welche Parame- 

nehmei; aber yor allem auch auf die im Feldgerat implemen- ter ersetzt werden miissen und/oder wie der entsprechende 

tierten Funktionen, wie z. B. die Ansteuerung des Mess- Speicherinhalt fur den Betrieb des Feldgerates zu verwen- 

wertaufiiehmers, die Auswertung der Messsignale oder die den ist und/oder ob. bestimmte im Feldgerat vorhandene 

Prasentadon der Messergebnisse sowie die Kbmmunikation bzw. ermittelte Daten ini Speichermodul gespeichert werden 

mit einer Leitzentrale iiber ein Dateniibertragungssystem. 35. miissen. 

[0005] Fiir derartige Anderungen der implemen tierten [0014] Die individuelle Kennung des Speichennodul s 

Funktionen sind in programmierbaren Feldgeraten entspie- . vyird duirch elektronische Bauelemente und/oder durch me- 

chende Rekonfiguralionen der gespeicherten Progranune er- chanische Bauelemente urid/oder durch einen Programm- 

forderlich. Diese Rekonfigurationen werden Ublicherweise code realisiert. 

vorOrtvorgenoimiien und konnen beispiels weise die Ande- 40 [0015] Bei einer Ausfuhrungsfonn ist die individuelle 

rung einzelner Feldgerateparameter und/oder das Laden von Kennung des Speichermoduls durch einen ohmschen Kenn- 

umfangreichen Auswerteprogranimen umfassen. widerstaiid mit einem vom Typ des Speichermoduls abhan- 

[OOOQ Ene MogUchkcit zur Realisicrung der RekonfigU: gigen Widerstandswert realisiert. 

rationen besteht darin, die. eingebauten Speicher, die die zu [0016] Bei einer anderen Ausfiihriingsfonn ist die indivi- 

' andemde Software enthalten, durch andere Speicher, die die 45 duelle Kennung des Speichermoduls durch einen Stecker, 

geanderte Software enthalten, zu ersetzen. Dies kann bei- der sich in Abhanigkeit vom Speichermodultyp nur in einer 

spielsweise diirch ein Umstecken einzeliier Speicherele- bestimmten Position einstecken lasst, realisiert. 

mente oder durch AjUSwechseln der entsprechenden Spei- [0017 J Bei einer weiteren Ausfiihrungsform iSt die indivi- 

cherpiatinen erfolgen. duelle Kennung des Speichemoduls diirch ein fest im Spei- 

[0007] Fin gattungsgemaBes Feldgerat wird in der 50 chermodurgespeichertes Codewort realisiert, das voni T^p 

EP 1 108 984 Al beschrieben. Das beschriebene Feldgerat des Speichermoduls abhangig ist. 

zur Bestimmung und/oder tjberwachung einer Prozessva- [0018] Die Zudrdoiing eines Speichermoduls zu einem be- 

riablen umfasst einen Messwertaufiiehmer, eine Feldgei^- stimmten Typ von Speichermodulen ist vom Speicherinhalt 

leeleklxonik, welche eine Aus werte-ZSteuereinheit und min- der Speichereinheit und/oder von der.Verwendung des Spei- 

destens eine herausnehmbare Speichereinheit umfasst, wo- 55 chermoduls abhangig. . . • 

bei iiber eine Schnittstelle zwischen der Ausweite-ZSteuer- [0019] So sind beiispielsweise Speichermodule mit jgespei- 

cinhcit und der herausnehmbaren Speichereinheit cinDatcn- chcrtcn ablaufFahigcn programmicrtcn Fuhkdoncn cincm 

austausch durchgefuhrt wird. ersten T^p von Speichermodulen zugeordnet. Speichermo- 

[0008] per Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, das gat- dule zur Speichererweiterung des Feldgerates sind einem 

tungsgemkBe Feldgerat so weiterzubilden,diass ein Benutzer 60 zweiten lyp von Speichenriodulen zugeordnet. Speicher- 

die Funktionalitat des Feldgerates einfach und schnell an • module zur Parametrierung des Feldgerates sind einem drit- 

neue Bedingungen anpassen und/oder erweitem kann. ten 'l^P von Speichermodulen zugeordnet. Speichermodule, 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die welche als Datenlogger ausgefuhrt sind, sind einem vierten 

Merkmale des Anspruchs I gelost. Die Unteranspniche be- Typ von Speichermodulen zugeiordnet. Rs versteht sich von 

treffen vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfin- 65 selbst, dass der gespeicherte Inhalt eines Speichermodul 

dung. ^ aiich Kombinationen der oben genannten Speicherinhalte 

[0010] Der Hauptgedanke der Erfindung besteht darin, die umfassen kann, insbesondere wenn das Speichermodul 

herausnehmbare Speichereinheit als Teil eines Speichermo- inehrere verschiedene Speichereinheiten unifasst. So koiiT 
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nen beispielsweise ablauffahige programmierte Funktionen 
und frcic Spcichcrplatzc zur Spcichcrcrwcitcrung in cincm 
Speichermodul vorhanden sein. Ein solches Speichermddul 
ware dann iiber seine individuelle Kennuiig.einem funften 
Typ von Speichermodulen zugeordnet, usw. 5 
[0020] Bei einer bespnders vorteilhaften Weiterbildung . 
der Hrfindung uinfasst das .Speichermodul zusatzlich 2xa 
Speichereiriheit . Bedienelemeiite und/oder Anzeigeele- 
mente.. 

[0021] Dadurchistes m5giich,.unabhangig voriiFeldgeraf lo 
in dasdie.Speichereinheit ihstalliert ist, notwendige Bedien- 
schrilte durchzuftihren bzw. besduuiile Dalen vor Ort zu vi- 

sualisieren, insbesondere auch dann, wenn das betroffene 
Feldgerat nicht iiber eigene Anzeige- und/oder Bedienele- 
mente verfiigt. 15 . 

[0022] So sind bei einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsfomi der Erfindung die Bedienhinweise die benotigt 
werden in der Sprache des Benutzers im Speichermodul ge- 
speichert (beispielsweise in japanisch, englisch, franzosisch 
Oder deutsch, usw.). Zusatzlich konnen die entsprechenderi 20 
Umrechnungstabellen fur landestypische MaBeinheiten im 
Speichermodul gespeichert sein. Dadurch werden die Mess- 
werte in der vom Benutzer erwarteten MaBeinheit. umge- 
rechnet und angezeigt. Durch diese Massnahmen ist eine 
einfache Anpassung der BenutzerfUhrung an das jeweilige 25 
Besliiuiuungslahd ludglich. 

[0023] Bei einer weiterea Ausfiihrungsform der Erfindung 
ist das herausnchmbare Speichermodul als Speicherkarte 
ausgefuhrt und die Schnittstelle in der Feldgerateelektronik 
umfasst eine entsprecheride Kartenleseeinheit Als Spei- 30 
cherkarte sollen hier alle Speichermedien verstanden wer- 
den, auf die iiber elektrische Kontakte oder kontaktlos, etwa 
iiber optische oder elektromagnetische Signale, direkt zuge- 
griffen werden kann. 

[0024] Bei einer anderen Ausfuhrungsfbrm ist die Schnitt- 35 
stelle als Sende-/Rmpfangseinheit fiir einen drahtlosen Da- 
tenaustauscb ausgefuhrt Der drahtlose Datenaustausch zwi- 
schen der Feidgerateelektronik und dem Speichermodul 
wird beispielsweise dufch Infrarbtsignale oder durch Funk- 
signsile, oder diirch ein iiiduktive Dateniiberlragung (TVans- 40 
pondertechnik) ausgefiihrt, Im Unterschied zur zuvor be- 
schriebenen Variante mil Speicherkarte erfolgt kein direkter 
physikalischer Zugriff auf das Speichermediimi. 
[0025] Bei einer weiteren vorteilhafte Ausfiihrungsform 
der Erfindung, ist die Schnittstelle und das Speichermodul 45 
mit eigensicheren Stromkreisen ausgefuhrt, wodurch das 
Speichermodul auch in explosionsgefahrdeten Bereichen . 
betrieben und/oder gesteckt werden kann. 
[0026] Durch die beschriebenen Ausftihrungsfoimen und 
Weiterbildungen der Fjiindung k5nnen in vorteilhafter 50 
Weise Parametrierdaten, Listen mit Fehlerzustandeh oder 
Messwerten, sdwie der eigentliche Programmcode einfach 
. in der Feldgerateelektrpnik gespeichert werdeii und auch 
Paraiiietrierdalen in andere Geriile ubertragen werden, etwa 
beiTankfarmen, was die Inbetricbnahme vieler gleichartiger 55 
Fiillstandssehsoreri oder die Dokumentation yon Mess wer- 
tcn, Fchlcrcodcs, oder ParamctricMatcn crlcichtcrt. Der bc- 
sondere Vorteil dabei ist, dass der Ariwender keine \^elzahl 
von verschiedenen Bedienprogrammen auf seineni Rechner 
instaUieren muB und aufgnind der seltenen Verwendung 60 
sich nicht immer wieder aufs neue mit der Bedienung ver- 
traut machen muss. Zudem ist es nim auf einfache Weise 
durch Urns tecken des Speichermoduls moglich, die Parame- 
trierdaten und everituell auch das Bedienprogramm in die 
installierte Ersatzelekcronik bei Ausfall der Feldger^teelek- 65 
trdnik zu tibemehmeh. So kdnnen auch umfangreiche Para- 
metrieifdaten mit vielen verschiedenen Paiametem und Wer- 
telisien (Referenzkurven, Linearisierungstabellen) die je- 


^yeils iiber tausend Punkte enthalten konnen einfach ubertra- 
gen werden,. wobci die Feldgerateelektronik automaitisch 
durch die individuelle Kennung weiB, wie es mit den Daten 
verfahren muss. Durch eine kleine und kompakte Ausfiih- 
rung des Speichermoduls ist eine schnelle Installation auch 
.an scbwierigen Einbauorten mit extremen Umgebungsbe- 
dingungen mogUch, beispijels weise bei einem Fullstands- 
messgerat aaif eihem hohen nur mit Toiler versehenen Silo 
Oder bd. Feldgeraten in Bereichen mit viel Schmutz, grofier 
Feuchtigkeit, starken A^brationen oder hohen Temperaturen. 
[0027] Durch das erfindungsgemaSe Speichermodul k5n- 
nen also beliebige Daten direkt voin intemen Speicher auf 
das Speichennodul iibertragen werden ohne den Uiiiweg 
iiber einen Rechner mit Bedienpr6gramm zu gehen. Das ist 
beim heutigen Stand der Technik deshalb interessant, weil 
einerseits die Messgerate in der Regel bereits ein alphanu- 
merisches Display zur Bedienftihrung enthalten und damit 
auch ohne extemes: Bedieoprogramm bequem bedienbar 
sind und weil andererseits rein elektronische Speicherme- 
dien ohne jegliche Mechanik mittlerweile klein und billig 
sind, so dass sie auch im Ger^t verbleiben konnen. 
[0028] Zudem ist es mdglich^ dass auch der interne Spei- 
cher der Feldgerateelektronik als Teil des heraushehmbaren 
Speichermoduls ausgefuhrt ist 

[0029] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figijr zeigt ein 
Blockschaltbild eines erfindungsgemafien Feldgerates. 
[0030] V/ic aus der Figur ersichtlich ist, umfasst das erfin- 
dimgsgemaBe Feldgerat 1, eine Feldgerateelektronik 2, ei- 
nen Messwertaufnehmer 3 und entsprechende Signalwege 4 
zur Ubertragung der vom Messwertaufiiehmer 3 erzeugten 
Messsignale an die Feldgeratee-lektronik 2 bzw. zur Obertra- 
gung der von der Feldgerateelektronik 2 erzeugten Steuersi- 
gnale an den Messwertaufnehmer 3. Wie die Figur weiter 
zeigt, umfasst die Feldgerateelektronik 2 eine Auswerte- 
/Steuereinheit 5, ein^ herausnehmhares Speichermodul 6, 
welches eine Speichereihheit 6.1, eine individuelle Kennung 
6;2, welche hier als gespeichertes Codewort:Xl ausgefiihrt 
ist, mehnere Bediehelemente 6^ und eine Anzeigevorrich- 
tung 6.4 umfasst, und eine Schnittstelle 7 iiiit entsprechen- 
den Signalwegen 7.1 zum Datenaustausch zwischen dem 
Speichermodul 6 und der Auswerte-ZSteuereinheit 5, wobei 
Signalwege als Datenbus ausgefuhrt sind. Zudem verfiigt 
die Feldgerateelektronik iiber eine Schnittstellen 4,1, iiber 
die die Feldgerateelektronik 2 den Signalaustausch mit dem 
Messwertaufiiehmer 3 durchfuhrt und iiber eine weitere 
Schnittstelle 8 zur Anbindung des Feldgerates 1 an ein Da- 
teniibertragungssystem 9. zur Kommuiiikation mit einer 
nicht daigestellten iibergeordneten Einheit bzw. Prozessieit- 
stelle. 

[0031] Das Speichermodul 6 kommuniziert iiber die 
Schnittstelle 7 und die Signalwege 7.1 mit der Feldgerat- 
elektronik 2, bzw. mit der Auswerte-ZSteuereinheit 5. Bei 
der Kommunikation konnen Daten von der Auswerle-. 
/Steuereinheit 5 zum Speichermodul 6 und/oder vom Spei- 
chermodul 6 zur Auswerte-/Steuercinheit 5 iibertragen wer- 
den. Die Kommunikation kann iiber die am Speichermodul 
6 angeordneten Bedienelemente 63, die beispielsweise als 
Tastschalter ausgefuhrt sind, gesteuert werden. iZusatzlich 
ist am Speichermodul 6 ein Anzeigeelement 6,4 angeordnet 
um eine Riickmeldung iiber durchgefuhrte Aktionen zu er- 
halten, wobei die Riickmeldung als optische (LED, LCD- 
Display) und/oder als akustische (Piepser) Anzeige erfolgen 
kann.' 

[0032] Zur Ausgestaltung der Schnittstelle 7 zwischen 
Feldgerateelektronik 2 und Speichennodul 6 wird vorteil- 
hafterweise ein vorhandener Standard genutzt. Das erleich- 
tert die Verwendung. billiger, weil in groBen Stiickzahlen 
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hergestellter Komponenten. Gleichzeitig kann das Speicher- 
modul 6 zur Programmicruiig vcrglcichswcisc dnfach mil ' 
einem Rechner (nicht dargestellt) verbunden werden,. 
.[0033] Zudem kann die Schnitts telle 7 als Seride-/Emp- 
fangseiaheit fiir einen drahtlosen Datenaustausch zwischen 
der Feldgerateelektronik: 2 und dem Speichermodul 6 ausge- 
fuhrt sein. Die Schnittstelle kann dann als optische (z. B. In- 
fraroLschnitLstelle) oder als Funkschnittj^telle (z. B. mit ei- 
nem Bluetooth-Prolokoll) oder als induktive vSchnittsteile 
(Transpondertechnik) ausgefUhrt sein. Bei Anwendung der 
Transpondertechnik ist es m5glich, dass die Leistungsver- 
soigung zur DaLeniiberlragung iiber die LuTLschni lis telle von 
der Feldgerateelektronik 2 vofgenon[Uiien wird, so dass das 
Speichermodul 6 trotz. drahtloser Dateniibertragung keine 
eigene Energiequelle bendtigt.. 

[0034] Als Speichereinheiten 6.1 werden vorzugsweise 
rein elektronische Speicher, beispielsweise PROM, 
EPROM, EEPROM, NOVRAM, Smart Media Card, Com- 
pact Flash Card oder Multimedia Card, wegen ihrer Robust- 
heit, der geringeh Kosten und der kleinen Abmessungen 
verwendet 

[0035] Durch die Ausstattung des Speichermodul s 6 mil 
Bedienelementen 63 und Anzeigeelementen 6.4 kann das 
Speichermodul 6 in besonders vorteilhafler Weise als ab- 
nehmbarer Parameterspeicher verwendet werden. Das Spei- 
chennodul 6 wird zu diesem Zweck nacheinander in die 
Feldgerateelektronik 2 verschiedener Feldgerate 1 einge- 
.steckt' und die gespeichert^ Parameter- in die jeweiHge 
Feldgerateelektronik 2 iibertragen und dprt in einem inter- 
nen Speicher (nicht dargestellt) gespeichert. Das Speicher- 
modul 6 kann so ausgelegt werden, dass.es fur die Parameter 
vieler Feldgerate 1 ausreicht, fUr die dann nur noch ein Spei- 
chermodul 6 benotigt wird! Die Feldgerateelektronik 2 kann 
so ausgelegt werden, dass das Speichermodul 6 innerhalb 
des Gehauses uhtergebracht werden und dauerhaft im Gerat 
verbleiben kann, Dadurch wird das Speichermodul 6 bei ei- 
nem Elektronikdefekt einfach in das Ersatzgerat gesleckt 
und die gespeicherten Daten konneh an die neue Feldgera- 
teelektronik 2 ilbertragen werden. ^^^d das Gehause so aus- 
gelegt, dass das Speichenuodul 6 darin keinen Plalz hat,* 
dann kann es bei geofiPnetem Rektronikramndeckel einge- 
steckt und iiach der Datentibertraguhg wieder entfemt wer- 
den. 

[0036]. Das Speichermodul' 6 kainn auch als Datenlogger 
verwendet werden. Dabei kann im Speichermodul 6 neben 
dem Messwert auch eine liste von Geratezustanden (Feh- 
lercodes, Power oh. Power off; Betrieb aufierhalb des spezi- 
fizierten Bereichs, etwa zu hoheTemperatur.usw.) ab gespei- 
chert werden.. Die Speichereinheit 6.1 kann zu- diesem 
Zweck als Ringspeicher ausgefiihrt sein, so dass bei vollem 
Speicher jeweils die altesten Daten iiberschrieben werden. 
Zum Auslesen der Daten kann das Speichermodul entnom- 
men und durch ein anderes Speichermodul mit leerem Spei- 
cher erselzt werden. Die Daten konnen wahlweise aber auch 
uber die SchnittsteLle '8 der Feldgerateelektronik 2 ausgele- 
sen w^den. Die Datenloggerfiinktion ist dort besonders in- 
' tcircssant, wo cine pcrmancntc t)bcrwachung und Dokumcii- 
' tierung wunschensweit oder vorgeschrieben ist (z. B. Tem-r 
peraturwert in Kiihlhausem. cider Wasserqualit^t bei KlSran- 
lagen). . • 

[0037] In besonders vorteilhafter Weise wird das Spei- 
cheimodul 6 zur. Menutuhrung und zur Anzeige von Hilfe- 
texten in verschiedenen Sprachen verwendet. Das lander- 
spezifische Speichermodul 6 wird dann einfach eingesteckt, 
und es nlussen nicht alle moglichen Sprachvarianten im 
Feldgerat 1 selbst . gespeichert sein. Der Vorteil gegenUber 
einer Wahl der Sprachvariante ini Herstellweirk ist beispiels- 
weise, dass das Feldgerat (1) bei einem Anlagenbauer in Eu- 


ropa mit englischen Ililfstexten in Detiieb genommen wer- 
den kann und das cnglischc Spcichcrniodul 6 spatcr am Zicl- 
ort einfach gegen ein Speichermodul 6 in dem die Hilfstexte 
in der am Zielort verwendeten Sprache gespeichert sind 

5 (z, B. in japanisch) auisgetauschl wird. 

[0038] Das Speichermodul 6 kann auch dazu genutzt wer- 
den, um Progranunverbesserungen bei laufender Serie auch 
den bereits verkauften Feldgeraten 1 zugute kommen zu las- 
SGJ}, indem einfach ein Speichermodul 6 mit dem ursprung- 

10 lichen Programm durch ein neues Speichermodul 6 mit derri 
verbesserten Programm ausgetauscht wird. 
[00391 Gleiches gill fur zusalzliche Geralefunklionen die 
durch Prograiimie realisiert sirid. Dabei enthalt das neue 
Speichermodul 6 entweder zusatzliche Geratefunktionen als 

IS ablaiiffahige Programme oder aber es erweitert den Speicher 
des Feldgerktes 1 und erlaubt es damit dem Feldgerat ! zu- 
satzliche Algorithmen ausziifuhren. Der Xforteil eines sol- 
chen modularen Systems ist es, ein Feldgerat 1 mit einer ko; 
stengiinstigen Grundversion auszustatten, die bei Bedarf 

20 durch nachtragliche Funktionserweiterungen ausgebaul 
werden kann. Der modulate Autbau senkt somit die Herstel- 
lungskosten, da weniger Varianten produziert werden miis- 
sen. Cileichzeitig ist die Verfugbarkeit verbessert, da durch 
die geringe Varianz weitab vom Herstellerwerk lokale Ver- 

25 triebslager eingerichtet werden konnen, und die Varianz dorl 
durch einf aches Besliicken der Feldgerateelektronik 2 mil 
' dem entsprechenden Speichermodul .6 entsteht, wobei die 
uhterschiedlichen Funktionen bei einer Auisfuhrungsform 
jeweils in einer Speichereinheit 6.1 gespeichert sind. Es ist 

30 selbstverstandlich auch. mdglich die unterschiedlichen 
Fiinktioiien in einer Speichereinheit 6.1 zu speichern. 
10040] Die Unterscheidung der verschiedenen Speicher- 
module 6 erfolgt erfindungsgemaB durch die individuelle 
Kennung 6^ der Speichermodule 6, bieispielsweise durch 

35 einen Kennwiderstand oder einen Stecker, der sich nur in ei- 
ner bestimmten Position einstecken 1 asst., oder durch ein 
programmiertes (^odewort. Dadurch erkennl die Feldgera- 
teelektronik 2 den T^p des Speichermoduls 6 (Speicherer- 
weiterung, Funktionserweiterung, Datenlogger, usw.). Bei 

40 der beschriebenen Ausfuhrungsfonii wird nach dem Ein- 
. sleeken des Speichermoduls abhangig vom 'Typ des Spei- 
chermoduls von der Auswerte-ZSteuereinheit automatisch 
eine Aktion ausgeldst Es werden beispielsweise Daten aus 
dem Speichermodul 6 ausgelesen und/oder Daten in das 

45 Speichermodul 6 ubertragen. 

[0041] Das Speichermodul 6 imd die Schnittstelle 7 sind 
mit eigensicheren S tromkreisen ausgefuhrt und konnen so in 
explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben und/oder ge- 
steckt werden. . / 

50 

Bezugszeichenliste 

1 Feldgerat ... 

2 Feldgerateelektronik 
55 3 Messwertaufiiehmer 

4Signalweg. . 

4.1 Schnittstelle 

5 Auswerte-ZSteuereinheit 
.6 Speichermodul 
60 6.1 Speichereinheit 

6.2 individuelle Kennung 

6.3 Bedienelemente . 

6.4 Anzeigeelement 

7 Schnittstelle , ' ■ ; 
65 7.1 Signalweg 

8 Schnittstelle 

9 1)atenflbertragungssystem 
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Patentanspriiche 

1. Feldgeriit (1) zur Bestimmung und/oder. tJberwa- 
chung einer Prozessvariablen. mit einem Messwertauf- 
nehmer.(3), einer Feldgerateelekironik (2), welche eine 5 
Auswerte-ZSteuereinheit (5) und mindestens eine her- 
ausnehmbare i>peichereinheit (6.1) umfasst, wobei 
iiber eine Schnittstelle (7) zwischen der AiLswerte- 
/Steuereihheit (5) und der herausnehmbaren ^Speicher- 
einheit (6.1) ein Datenaustausch durchgefUhrt wird, . lo 
daidurcli gekennzeichnet, dass die Speichereinheit 

(6.1) D&il eines herdusnehiiibaren Speichemioduls (6) 
ist, welches mittels eiaer iadivLduellen Kennung (6.2) 
einem bestinunten Speichermpdultyp zugeordnet ist, 
wobei die Auswerte-ZSteuereinheit (5) abhangig von 15 
der individuellen Kennung (6.2) unterschiedliche iy- 
pen von herausnehmbaren Speichermodulen (6) unter- 
scheidet und/pder erkennt. 

2. Feldgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Speichermodul (6) mehrere Speir 20 
chereinheiten (6.1) umfasst. 

3. Feldgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auswerte-ZSteuereinheit (5) ab- 
h^gig vom erkannten lyp des Speicheimoduls ((Q be- 
stimmte voigegebene Funktionen ausfUhrt und/oder 2S 
bestiimiLte vorgegebene>Pardiueler einstellt. 

4. Feldgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die individuelle Kennung 

(6.2) des Speichemoduls (6) durch ein elektronisches 
Bauelement und/oder ein mechanisches Bauelement 30 
uridZoder einen Progranmicode realisiert ist. 

5. Feldgerat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dass die indiyiduelLe Kennung (6.2) des Spei- 
chernoduls (6) durch einexi Kennwiderstand realisiert 

isL . ■ . .35;' 

6. Feldgerat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die individuelle Kennung (6.2) des Spei- 
chemoduls (6) durch einen S tecker realisiert ist 

7. Feldgerat (1) nach Anspruch 4» dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die individuelle.Kennung .(6.2) des Spei- 40 • 
ctiemoduls (6) durch einen vorgegebenen im Speicher- 
modul (6) gespeicherteii Code realisiert ist. 

8. Feldgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- .. 
durch gekennzeichnet, dass die Zuordnung des Spei^ 

. chermoduls (6) zu einem bestimmten l^p vom Spei- 45 
cherinhalt der Speichereinheiten (6.1) uhdZpder von der 
Verwendung des Speichermoduls (6) abhangig ist. 

. 9. Feldgerat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Speichereinheit (6,1) ablauffUhige 
Sbftwarefunktionen und/oder Hilfstextfi und/oder Para- 50 
metrierdaten und/oder Referenzkurven und/oder Li- 
nearisierungstabelien gespeichert sind. 

10. FeldgerUt (1) nach Anspruch 8, dadurch gekehn- 
zeichiiiel, dass das Speicheniiodul (6) zur Speicherer- 
weiterung und/oder zur MeniifUhrung und/oder zur Pa- 55 
rametrierung des Feldgerates (1) und/oder als Daten- . .. 
logger vcrwcndct wird. 

11. Feldgerat (1) nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Speichermodul 

. (6) Bedienelemente (63) und/oder Anzeigeelemente 60 
(6.4) umfasst. 

12. Feldgerat (1) nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (7) 
eine.Kartenleseeinheit umfasst und, dass das heraus- 
nehmbare Speichermodul (6) als Speicherkarte ausge- 65 
fUhitist 

13. Feldgerat (1) nach eiinem dei* vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (7) 


)1A1 

8 

als Sende-ZEmpfangseinheit fur einen drahllosen Da- 
tenaustausch zwischen dcm Feldgerat (1) und dcm 
Speichermodul (6) ausgefiihrt ist 

14. Feldgerat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schnittstelle (7) als Infrarotschnitt- 
stelle bder als Funkschnittstelie odef als induktive 
Schnittstelle ausgefuhrt ist. 

15. Feldgerat (1) nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (7) 
und/oder das Speichermodul (6) mit eigensicheren 
Stromkreisen ausgefUhrt ist. 

Hierzu .1 Seite(D) Zeichnungeri 
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